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 ة  ي  س   الح   ستقبلات  الم  
 خلوق  مال  م  وج    ق  ل  عبقري ة  خ  ، رُّ بالأشياء  ستم  الشُّعور  الم  

 Sensory Receptors 
 

ي ة   المستقبلات  عمل   ة  قصير  يشرح  تفصيلًا آلي   فيلم    لمشاهدة   ، بالأشياء  لتشعر    الحس    بشكل  مستمر  
ابط  انقر    : على هذا الر 

 

الذي   يتُم  ولحظيَّة  الفعل  ، وأيَّاً تكُ المدرسةُ التي تنتمي إليها، فالجميعُ يقولُ ب  أيَّاً يكُ الفكرُ الذي تعتدُّ به  

يَّة .  فالمادَّةُ إذا ما وقعتَ   ستقبلات  ه المادَّةُ على المُ تمارسُ  ، طالَ  الحس   زمنُ وصال ها   على سطح  الجلد 

ه، تفقدُ المادَّةُ قدرتهَا على إطلاق   ستقبلات. بعدَ المُ   ها أثراً يتيماً على هذه  فور    ن  م    ، أحدثَت  قَصُرَ   أم  

تبقى العضويَّةُ الحيَّةُ تشعرُ بوجود  المادَّة  مادامت  المادَّةُ على   ذلكَ   جديد. رغمَ   ن  ستقبلات  م  عمل  المُ 

ل    تماسٍ معها. هو شعورٌ يختلفُ عن   ل. في هذه    لأنَّ مفردات ه تختلفُ عن    الشُّعور الأوَّ   مفردات  الأوَّ

 المفردات  سأبحثُ، وفي عبقريَّة  وجمال  التَّفصيل  سأخوض.

 Functional Anatomy الوظيفيُّ  شريح  الت  

الشَّ   Sensory Receptorsالـ    ةُ يَّ الحس     ستقبلاتُ المُ   تختلفُ   ، رصود  المَ   الأثر    وطبيعة    كل  في 

يَّ   ستقبلَ يرفدُ المُ   ليفٌ عصبي    بنيان ها  عمادُ ها.  عمل    ة  ي آليَّ ف  جميعاً   فقُ ها تتَّ لكنَّ   العصبيُّ   يفُ . الل   الحس  

 للعصبون    Dendritesالـ    ة  الانتهائيَّ   ة  العصبيَّ   عات  فرُّ التَّ   كثير    ن  م    واحدٌ   هو  Neural Fiberالـ  

 . Sensory Neuronالـ  ي   الحس   

ٍ   ستقبلٍ مُ كلُّ    يرصدُ  ي  ض     العامل    أفعال    ن  م  واحداً    أثراً   حس     ثمَّ   ه، الخ(.، حرارتُ هملمسُ ه،  )لونُ المُحر  

الأثرَ   لُ و   حيُ  ال     جزئيَّةٍ   ضغطٍ   إلى موجة    هذا  في  الوحدةَ سم   أُ   ؛العصبي     ليف  تسري  الـ   ةَ الموجيَّ   يها 

Wave Unit . َالـ  ة  العصبيَّ  عات  فرُّ التَّ  جذر   عندRoot of Dendrites،  ُمعلنةً  ليافُهاأ  تجتمعُ  حيث  

 عاملةٍ   ضغطٍ   في موجة     لهااتٍ شابهمع أخرياتٍ مُ   ةُ الموجيَّ   الوحدةُ   تندمجُ ،  العصبي     المحور    بدايةَ 

  ة  الموجيَّ   لوحدات  ل  الحسابيُّ    المجموعُ إلاَّ   ما هيَ   الأخيرةُ   هذه  .  Active Pressure Waveالـ    وحيدةٍ 

 .كما سنرى لاحقاً  ألياف ه   ن  بعضٍ م  أو في  ،وحيدٍ   لعصبونٍ  ة  العصبيَّ  عات  فرُّ التَّ  جميع  في  اشئة  النَّ 

يَّةَ ال  الإشارةَ معها    حاملةً   العاملةُ   غط  الضَّ   موجةُ تسري     المشابكَ   لتبلغَ   العصبي     المحور    داخلَ   حس  

ٍ   وسيطٍ   ن  م  و .  Synapsesالـ    ةَ العصبيَّ  يُّ   نبيهُ التَّ   ، يصلُ إلى آخرَ   عصبي    المراكز    إلى  أخيراً   الحس  

  ها. ذات    المنطقة    ها وارد  غير    كثيراتٍ و  العاملة    الموجة    بقراءة    الأخيرةُ   هذه    تقومُ   صة.تخص   العليا المُ 

ض  المُ   إحساسنُا بالعامل    فيكونُ  صُ هذا تخصُّ  ضيه  تق ما ي  ه، وفقَ شخصيت    جوانب   ن  م    ، في جانب  حر  

 (. 1الش كل ) انظر   ؛أو ذاكَ  المستقبل  

يَّ   ستقبلات  المُ   نَ م    الواردة    ت  معطياال  جميع    بدمج    حسوس  المَ   صورةُ  تتكاملُ   منطقة  في    العاملة    ة  الحس  

يَّ   ستقبلاتٌ مُ   هيَ   .ماسالتَّ  ها  يتغط     مختلفةٍ   ةٍ وظيفيَّ   تخصُّصاتٍ   ذاتُ   ةٌ حس    الفعل    كاملَ طيف    بمجموع 

https://youtu.be/KS0199cirN8
https://youtu.be/KS0199cirN8
https://youtu.be/KS0199cirN8


  تجارب    ن  م    ة  العضوي    ها لما في مخزون  مقاربت  و،  الواردة    ي ة  الحس     عطيات  الم    دمج    .رصودةالمَ   ة  لمادَّ ل

 .رصودالم   حسوس  للم   متكاملةً   ةً ذهني   صورةً  ظه  ر  ت  ، الغابرة   نين  الس   

 
 ( 1كل )الش  

يُّ،   العصبون  الحس  
ي ة  والوحدات  الموجي ة  الم    ستقبلات  الحس  

The Sensory Neuron, 
  The Sensory Receptors & The Wave Units 

 
ي ٍ برصد  طيفٍ واحدٍ م   يختصُّ كلُّ عصبونٍ  ة  العاملة  عندَ شُ  ن  حس    سطح  التَّماس.  عاع  القوَّ

يَّةٌ مبثوثةٌ عندَ أدواتهُ مُ   سطوح التَّماس.  ستقبلاتٌ حس  
دَ م    Neural Fiberستقبلٍ منها ليفٌ عصبي  الـ عَ في كل   مُ زُر    خاعيني.غمده النُّ  ن  جُر  

عات  العصبيَّة   نَ الل  يفُ العصبيُّ هو واحدٌ م    . Dendritesالـ  التَّفرُّ
 . Wave Unitالمادَّة  المحسوسة ، تنشأ في الل  يف  العصبي   وحدةٌ موجيَّةٌ الـ  التَّماس  معَ  عندَ 

عات   عندَ و يَّة   ، تلتقي Root of Dendritesالعصبيَّة  الـ  جذر التَّفرُّ الوحدةُ الموجيَّةُ مع أخوات ها وليدات  المستقبلات الحس  
 ه. ذات   الأخرى للعصبون  

ي  .حاملةُ التَّ  العاملةُ  إلاَّ موجةُ الضَّغط   ما هوَ  الموجيَّة  الأخوات   المجموعُ الجبريُّ للوحدات      نبيه  الحس  
عات ه الانتهائيَّة  الـ   تسري الموجةُ العاملةُ داخلَ المحور    . Terminal Branchesالعصبي   وصولًا إلى تفرُّ

 طاقة  المُنب  ه  .  ن  ومحمولَها م   العاملةَ  موجةَ الضَّغط   Presynaptic Fibersالـ  شابك  التَّ  الأليافُ ما قبلَ  تتقاسمُ 
 الوسيطة.   ، تنتقلُ الإشارةُ إلى العصبونات  Synapsesالـ  العصبيَّة   المشابك   ثمَّ عبرَ 
يَّة  العليا في نهاية   ، تصلُ الإشارةُ إلى المراكز  الأخيرة   هذه   وعبرَ   الأمر.   الحس  

 

 

 All-or-None Lawشيء  لا  ال أو   الكل    قانون  

  قاصرٍ   وروثٍ مَ   ، بينَ العصبيُّ   قلُ النَّ    بعنوانشيء في مقالةٍ لاَّ ال  أو    قانون الكل     عن  تُ  ثتحدَّ   قد    تُ كن

،  الآمرة. بالمقابل    ة  الحركيَّ   في العصبونات    طبيق  صحيحاً واجبَ التَّ   يبقى هذا القانونُ   .حاضرٍ   وجديدٍ 

العصبونات    ليسَ  منطقيُّ التَّنفيذ    بُ واج  اقلة  النَّ   ة  يَّ الحس     على  وهذا  المنوطةُ  وظيفاله  تحكمُ   .    بهذه  ةُ 

 . الأخيرة

ض  المُ  ة  وشدَّ  طبيعة   حسبَ وةً. وشدَّ  طبيعةً  المختلفةَ  نبيهات  التَّ  ةُ يَّ الحس    العصبوناتُ  تنقلُ اً، وظيفيَّ  ،  حر  

الكمُّ   هُ يتنبَّ  كل     ة  يَّ الحس     ستقبلات  المُ   نَ م    هذا  على  ذاك.    ة  الموجيَّ   الوحدة    تشكيل    واجبُ   ستقبلٍ مُ   أو 

  Root of Dendritesالـ    ة  العصبيَّ   عات  فرُّ التَّ   جذر    عندَ   الوليدةُ   ةُ الموجيَّ   الوحداتُ   ه. تجتمعُ ت  خاصَّ 

تسري    . ثمَّ Action Pressure Waveالـ    العاملةُ   غط  الضَّ   موجةُ   ، هيَ وحيدةً   عاملةً   موجةً   لَ شك   لتُ 

   (.1) كل  الش   انظر   الانتهائيَّ؛ شبكَ لتبلغَ الم   لعصبي   ا المحور   عبرَ   الأخيرةُ  هذه  

صةٌ مُ  Sensory Receptorsالـ  ةُ يَّ حس    الستقبلاتُ ، المُ بيعةَ الطَّ  يخصُّ فيما  ٍ منها  وظيفيَّ  تخص   اً.  لكل 

عنصرُ التَّشغيل  ويكونُ بداً. أ حسَّاسةٌ لهُ، به  تعملُ ولا تهتمُّ بما سواهُ   مُحدَّدٌ أزلًا. هيَ عنصرُ تشغيلٍ 

https://drive.google.com/file/d/1VgBIzuENBBYXnteVsLOJv6eXY35aJg9p/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VgBIzuENBBYXnteVsLOJv6eXY35aJg9p/view?usp=sharing


ا  ةً حرارهذا    ستقبلات  لمُ ا  وضوءاً في  ،غط  الضَّ   ستقبلات  مُ   عندَ   ضغطاً ،  ة  الحروريَّ   ستقبلات  لمُ عندَ 

 القائمة.  .. وتطولُ ة  البصريَّ 

 . وحيد   معنىً   لهُ   ن  هذه  المُستقبلات  م    اقة  الطَّ   أدركت  أنَّ واردَ و،  صَ مُستقبلات هاالعضويَّةُ تخصُّ   مت  ل  عَ 

،  نطقاً لا يكونُ إلا حرارةً مَ   ة  الحروريَّ   ستقبلات  . فصادرُ المُ تخصُّصاً   إليها  عطاة  المُ   رهنٌ بالوظيفة    هوَ 

 . بداهةً  حسُّ ضغطٍ  هوَ  غط  الضَّ  ستقبلات  أنَّ صادرَ مُ  كما

الش   أمَّ  تلق     شاركة  المُ   ة  يَّ الحس     ستقبلات  المُ   بعدد    فرهنٌ   ةُ دَّ ا  المُ في  ض  ي  م  حر   بعدد    ن  ،  وتالياً    جهة. 

  اقة  أخرى. فشعاعُ الطَّ   جهةٍ   ن  ، م  قل  والنَّ   الاستقبال    ة  في عمليَّ   شاركة  المُ   المتشابهة    ة  يَّ الحس     العصبونات  

مُ  ضٍ لكل    )  بتنبيه    سيقومُ   حر   م  N1عددٍ  )ة  يَّ الحس     ستقبلات  المُ   نَ (  مماثلٌ  عددٌ   .N1  م  الوحدات    نَ ( 

م  وهذه.    نبيه  التَّ   ة  حاصلُ عمليَّ   وَ ه   ة  الموجيَّ  عددٌ  أقلُّ N2)   ة  العصبيَّ   المحاور    نَ سيقومُ   عدد    ن  م    (، 

مع طرداً    هذا يتناسبُ   اقة  واردُ الطَّ   العليا.  إلى المراكز    اقة  الطَّ   وارد    (، بنقل  N1)  ة  يَّ الحس     المستقبلات  

(  0صفراً )  يكونَ   ( أن  N1)  لهذا العدد    (. يمكنُ N2)  ه العدد  تابع     مع قيمةً و(، ومنطقاً  N1)  العدد    قيمة  

 .  فأكثر

 
 ( 2كل )الش  

 احة  الر   في حالة   ستقبلات  الم  
Inactivated Sensory Receptors 

 
ٍ  ستقبلٍ كلُّ مُ  يحيطُ  ي  ٍ  بليفٍ  حس    .  Dendritesالـ   العصبيَّة   عات  فرُّ التَّ  نَ م   واحدٍ  عصبي 

يَّةُ  ستقبلاتُ المُ   . ها الوظيفي   على سكون    لالة  للدَّ  الأزرقَ  ونَ اللَّ ها منحتُ  لذلكَ  ، احة  الرَّ  في حالة    الحس  
 
 

 
 

 ( A- 2كل ) الش  
ي   ستقبلات  الم    (كل    ن  م   بعض  ) العمل   في حالة   ة  الحس  

Partially Activated Sensory Receptors 

 
ي    ة  العصبون  خاصَّ ستقبلاتٍ مُ  ثمانية   أصل   ن  ( م  الحمراءُ  )الكراتُ   خمسةٍ سوى  تفعيلَ  رصودةُ المَ  ةُ المادَّ  تستطع   لم     .الحس  

 . ناشطٍ  ستقبلٍ مُ  لكل    ، واحدةٍ Wave Unitsالـ   ةٍ موجيَّ  وحداتٍ   خمسُ  لُ تتشكَّ 
.  الخمسة هاكو  نات  لمُ  الجبريَّ  ها المجموعَ في طاقت   تكافئُ  وحيدةٍ  عاملةٍ  ضغطٍ   في موجة   الخمسُ  ةُ الوحداتُ الموجيَّ  تندمجُ 



يَّ  إلى المراكز   الإشارةُ  تصلُ  في   خاملةً  ستقبلاتٍ مُ  ثلاثةُ  بقيت   ،بالمقابل  فقط.  ةٍ موجيَّ  وحداتٍ   خمس   بطاقة   ة  العلويَّ  ة  الحس  
ٍ  سكونٍ  حالة      (.رقاءُ الزَّ  )الكراتُ  وظيفي 

 
 

 

 

 

 

 
 

 ( B -2) كلالش  
ي   ستقبلات  الم   جميع   تفعيل   ي    عصبونات   لخمس    ة  الحس    ة  حس  

Totally Activated Sensory Receptors of a Group of 5 Sensory Neurons 
 

يَّ مُ  أربعينَ  تفعيلَ  رصودة  المَ  ة  للمادَّ  اقة  الطَّ  شعاعُ  استطاعَ   اً.ستقبلًا حس  
ٍ  إلى عصبونٍ  ستقبلات  المُ  هذه   ن  م   ثمانيةٍ انتمى كلُّ  ي   ابقة(.نا السَّ ت  فرضيَّ  )حسبَ  وحيدٍ   حس  

  المحاور   داخلَ  الخمسُ  العاملاتُ  غط  الضَّ  موجاتُ  انتشرت   .وحيدة عاملةً  ضغطٍ   موجةَ  لت  شكَّ   ةٍ جيَّ مو وحداتٍ  يثمان كلُّ 
يَّ   عصبوناتٍ  ة  خمس ل ة  العصبيَّ  يَّ  الإشارة   ةُ هنا، قوَّ   .ةٍ حس   يَّ  إلى المراكز   الواردة   ة  الحس     موجات   خمس    طاقةَ  العليا تكافئُ  ة  الحس  

    .  ةً موجيَّ  وحدةً  أربعينَ  ، أو طاقةَ تٍ عاملا ضغطٍ 
 

صة  المُ   ة  يَّ الحس     العصبونات    نَ ب  لدينا عدداً م  ، هَ الوضوح    نَ م    لمزيدٍ   ن  م    غط  الضَّ   حس     في نقل    تخص  

عات  العصبيَّ التَّ   الجلد. وأنَّ   نَ م    ما  منطقةٍ  انتهت    Dendritesالـ    ةَ فرُّ ٍ منها  ستقبلاتٍ  مُ   بثمانية    لكل 

Neuron 1 

Neuron 2 

Neuron 3 

Neuron4 

Neuron 5 



يَّ  (  N1=5)  ستقبلات  المُ   هذه    ن  خمسةٌ م    احية. واستطاعت  النَّ   قنا ضغطاً خفيفاً على جلد  طبَّ   . ثمَّ ةٍ حس  

المُ   فَ تتلقَّ   أن   ض  ثقلَ  عندَ الخارجي     حر   سيقومُ .  مُ   ها،  به.   ةٍ خاصَّ   ةٍ موجيَّ   وحدةٍ   بخلق    ستقبلٍ كلُّ 

وحيدة.    عاملةً   ضغطٍ   موجةَ   لةً شك   مُ   ة  العصبيَّ   عات  فرُّ التَّ   جذر    الخمسُ ستلتقي عندَ   ةُ الموجيَّ   الوحداتُ 

ٍ   محورٍ   عبرَ   ثمَّ   المراكزُ   العليا. تقرأُ   إلى المراكز    العاملةُ   غط  الضَّ   موجةُ   (، تنتقلُ N2=1)  وحيدٍ   عصبي 

الطَّ   ةُ العلويَّ   صةُ تخص   المُ  ن  أصل   ها.  تَ ها وشدَّ طبيعتَ   دُ ، وتحد   قة  اواردَ  م  فقط   مُستقبلاتٍ  هنا، خمسةُ 

نَ عمليَّة  النَّقل  العصبي    ئي ابتدأ     (.A -2) كل  الش   انظر  ؛ ثمانيةٍ خاصَّة  العصبون  اللاَّ

ض  ( للمُ N1=40ستقبلًا )مُ   أربعونَ   تنبَّهُ في ضغطاً أعلى قيمةً.    ق  نطب   لها،  بعدَ  ، على سبيل  الجديد    حر  

 الجديد    غط  ضَّ ال  قيمة    في نقل    في الوظيفة    تشابهةٍ ( مُ N2=5)   عصبوناتٍ ةُ خمس  ها ستقومُ عندَ   .المثال

استنفرت   بكامل  N2)  ةٍ يَّ حس      عصبوناتٍ ةُ خمس  هذا. هنا،  نقل  N1)   الأربعينَ ها  ستقبلات  مُ   (،    (، في 

في   ذاكَ الذي    ن  أكبرَ م    انية  الثَّ   في الحالة    غط  الضَّ   ة  شعورُنا بشدَّ   كانَ   . لذلكَ ة  العلويَّ   إلى المراكز    نبيه  التَّ 

 انظر  فقط في الأولى(؛    خمسةٍ   مقابلَ   انية  اً في الثَّ يَّ ستقبلًا حس   مُ   )أربعونَ   اتٍ مرَّ   يالأولى بثمان   الحالة  

 (. B -2) كل  الش  

يَّ  للعصبونات   إذاً، لا يمكنُ  ، شيء. فبه  لاَّ ال  أو   الكل    قانونَ  رمَ تحت  أن   Sensory Neuronsالـ  ة  الحس  

في    ةُ العضويَّ   يضاً، تفشلُ أ  . وبه  ة  الحيَّ   ة  العضويَّ   رصد    شاشات    عن    الوجود    ة  مادَّ   ن  ختفي الكثيرُ م  ت

 الماد  ي. عناصر الوجود   بينَ  قيقة  الدَّ  ة  البينيَّ  ها للفروق  قياسات  

ي   ستقبلات  الم   تنسيق     Arrangement of Sensory Receptors ة  الحس  

يَّ  ستقبلاتُ المُ  تنتشرُ    يتعاظمُ ها الماد  ي. ومحيط    ة  الحيَّ  ة  العضويَّ   بينَ  ماس  التَّ  سطوح   على كامل    ةُ الحس  

  فالإنسانُ يكون.    أنَ   يندرُ   حيثُ   ها، ويقلُّ ومحيط    ة  العضويَّ   بينَ   صال  الات     تواترُ   يرتفعُ   ها حيثُ وجودُ 

 ستقبلات  المُ   وجودُ ف،  ه حيناً آخر. لذلكَ حيناً ويداعبُ   قيه  يتَّ   بيديه.  هُ ويداورُ   ه  بوجه  الوجودَ   مثلًا، يستقبلُ 

يَّ     .كهنا  عظيمٌ  ة  الحس  

المستقبلات    أفترضُ  يَّةَ   أنَّ  نسقين  تنتظمُ    وظيفيَّاً   تشابهةَ المُ   الحس   ٍ على  وأفقي  فأمَّ ؛ شاقولي ٍ  النَّ .   سقُ ا 

المساحةُ عمقَ    فيه    تغلبُ   مكانٍ   ه في كل   نجدُ الإنسان.    عندَ   ة  يَّ الحس     ستقبلات  المُ   فتشكيلُ معظم    الأفقيُّ 

  ستقبلاتُ مُ ،  كذلكَ .  العين  ة  في شبكيَّ   ون  واللَّ   وء  الضَّ   ستقبلات  مُ   ترتيب    هو نسقُ ةً.  أهميَّ   أثير  التَّ   عاع  شُ 

 . ةٍ أفقيَّ   بصورةٍ   تنتشرُ جميعاً    ،هاغيرُ وكثيرٌ    ،ةُ يَّ مساللَّ   ستقبلاتُ المُ ،  وق  الذَّ   ستقبلاتُ مُ ،  ائحة  الرَّ 

  هيَ .  توجد   حيثُ   ماس  التَّ   سطح    ي كاملَ تغط     ،بعضٍ   بعضُها بجانب  اً  وظيفيَّ   تشابهاتُ المُ   تصطفُّ   إذ  

  ة  ها بقوَّ انشغال   ن  م    ، أكثرَ ة  العضويَّ   ها وبينَ بينَ  ماس  التَّ   سطح    ، بمساحة  ة  المادَّ   بشكل    تنشغلُ  ستقبلاتٌ مُ 

المراكز    ها.تأثير   نحوٍ   ستقبلات  المُ   هذه    ن  م    اقة  الطَّ   واردُ   ؤخذُ يُ العليا،    في  فجميعُ عادلٍ   على  ها ، 

   صنيف.والتَّ  المعالجة   عندَ  القيمة   متساويَ 

يعلو بعضُها   حيثُ   لا الحصر.  المثال    على سبيل    غط  الضَّ   ستقبلات  فتشكيلُ مُ   اقوليُّ الشَّ   سقُ ا النَّ وأمَّ 

ٍ   في بناءٍ   بعضٍ   فوقَ  تقديراً    الأكثرُ   هيَ   ماس  التَّ   سطح    عن    الأبعدُ   غط  الضَّ   ستقبلاتُ مُ   فيه    تكونُ   .طابقي 

  الآلاف   أو   المئات   في منزلة   هيَ   .مثلٍ  ن  م    واردهُا بأكثرَ   ضربُ يُ  حيثُ العليا.  ة  ختصَّ المُ  في المراكز  

  الأرقام. في عالم  أم  العشرات   الآحاد   في منزلة   طح  لسَّ ا نَ م   قرباً  كثرُ الأ يسقطُ ما  بينَ ما.ربَّ 

يلي    سأتابعُ  والجلديَّ عامٍ   بشكلٍ   غط  الضَّ   حس     ستقبلات  مُ   دراسةَ فيما  بشكلٍ   ة  ،   سأقفُ   .خاص ٍ   منها 

  ، كما يوحي به  تنشغلُ الخلق.    بدائع    ن  بديعةٌ م    فهيَ   .ديدةها الشَّ لخصوصي  ت    قاً دق   لًا باحثاً ومُ مطوَّ   هاعندَ 



 ن  م    الأهمُّ و.  ة  الحيَّ   ة  مع العضويَّ   هذه الأخيرة    احتكاك    عندَ   رصودة  المَ   ة  المادَّ   ضغط    التقاط  ب  ها،اسمُ 

ها أجدُ   ميزةٌ   وهذه    .معها واقعاً   الاحتكاك    فعل    مادام    ة  الماد    بوجود   ة  العضوي    تستمرُّ بتنبيه    هي  ،  ذلك  

هافي  واضحةً  يَّ  ستقبلات  المُ  نَ م   غير     آليَّات  الحدوث. ن  م  قليلٍ  معها في كثيرٍ أم   اختلفت   وإن    ةالحس  

ي   ستقبلات  الم     Sensory Receptors ةالحس  

 وء  الضَّ   ستقبلات  . ولندع  جانباً مُ ، الخم   الشَّ   ستقبلات  ، مُ الحرارة    ستقبلات  ، مُ الألم    ستقبلات  مثالًا مُ   لنأخذ  

  ستقبل  المُ   عمل    ة  آليَّ   لاختلاف    ، وليسَ رصودة  المَ   ة  المادَّ   طبيعة    لاختلاف    ها مختلفٌ فأمرُ   ولو لبرهةٍ 

 .  هنفس  

يُّ  ستقبلُ  المُ   يبدأُ  ها طاقت    ن  عاعٍ م  بشُ  رُ . يتأثَّ رصودة  المَ   ة  المادَّ   معَ   الأولى  ماس  تَّ ال  لحظة    ن  م  ه  عملَ الحس  

في   الأخرى،ستقبلات  ، وليدات  المُ ها لمع أخواتٍ  الأخيرةُ  هذه   شاركُ ت. ت مفردةً  ةً موجيَّ  وحدةً  لُ فيشك   

 في نهاية    لتصلَ   العصبي     المحور    داخلَ   العاملةُ   غط  الضَّ   . تسري موجةُ عاملةٍ   ضغطٍ   موجة    تشكيل  

  ةُ العضويَّ   ها، تشعرُ عندَ .  وسيطة  ال  عصبونات  ال  نَ ددٍ م  ع  أو عبرَ   مباشرةً العليا    إلى المراكز    المطاف  

 المناسبة.  الفعل   ة  في ردَّ  لها القرارُ  فيكونُ  ة  المادَّ  ها معَ باحتكاك  

يَّ   ستقبلاتُ المُ   تفشلُ س ها،  . عندَ ما يزالُ   قائماً   رصودة  المَ   ة  والمادَّ   ة  الحيَّ   ة  العضويَّ   بينَ   ماسَ التَّ   هَب    ةُ الحس  

ستقبلاتٌ مُ   تستنفر    إذا لم    ،تة. هنامؤقَّ   ةٍ وظيفيَّ   عطالةٍ   في حالة    جديدة. هيَ   ةٍ موجيَّ   وحداتٍ   في تشكيل  

ها  في المنطقة  وظيفيَّاً    ابقة  للسَّ   شابهةٌ مُ   يَّةٌ أخرىحس      لاستمرار    نبُّه  في التَّ   بقليلٍ   ذلكَ   ن  م    أو أبعدَ   نفس 

 ها. ا يجري في محيط  عمَّ  غافلةً  ةُ ى العضويَّ ستبقعندهَا ، ة  المادَّ  معَ  ماس  التَّ 

 بينما يستمرُّ شعورُنا بحرارة    ألم.  ومضة    ل  أوَّ   نا بعدَ جلدَ يد    اخترقت    إبرةٍ   شعورُنا بوجود    يغيبُ   لذلكَ  

  ، ونالَ ماس  التَّ  طح  س عن   بعدَ  وأأعمقَ  مستوياتٍ  ها بلغَ شعاعَ حرارت   علينا لأنَّ  إذا ما سقطت   الجمرة  

   .لها أن  احترقت   يسبق   لم   جديدةً  حروري ةً  ستقبلاتٍ مُ 

 ، هيَ اقة  طَّ ال  نَ تٍ م  نبضا  وءُ يأتيها على شكل  . فالضَّ  أبداً لا ينقطعُ   فإحساسهُا به    وء  ستقبلاتُ الضَّ ا مُ أمَّ 

فوتونٍ   يستطيعُ   .Photonsالـ    الفوتوناتُ  لمرَّ لَ فع   يُ   أن    كلُّ  تتلاحقُ وئيَّ ضَّ ال  همستقبلَ واحدةٍ    ةٍ    .  

 مضى وآخرَ قادم.   فوتونٍ   بينَ   العمل  ها على  قدرت    تجديدَ   ةُ العينيَّ ه  ستقبلاتُ مُ   وتستلحقُ   تباعاً،  الفوتوناتُ 

غط  م  ) سيمات  باسيني ج    Pacinian Corpuscles ( ستقبلات  الض 

  اعتادت  و  .ةاخليَّ ها الدَّ ، كما غيرُها، مع بيئت  Pacinian Corpusclesالـ    ستقبلاتُ الضَّغط  مُ   فت  تكيَّ 

يضربُ   م  دَّ ها. وحفيفُ النشأت   تسمعهُ منذُ   هيَ   فنبضُ القلب  المكان.    ها شركاء  لجيران    ضجيجَ الحركة  

مت    .وكانت    كانَ   أن    ه منذُ تعرفُ   جدرانَ قنوات ه هيَ    ائم  الدَّ و  الصَّاخب    هماوجود    أمرَها على واقع    نظَّ

 عن    ما رابَ   ها.جور  جيران    ن  م    عليه    اعتادت    ينتهيان. صفرُها ما  حيثُ   ن  م  عملَها  تبدأُ    هيَ ف.  هابقرب  

 .الأمر   جواب   ن  م   ما يلزمُ  لإجراء   يهمُّه الأمرُ  ن  ه إلى مَ بلغُ ه. تُ ترصدُ  هيَ  ذلك

 سريعاً، و.  الوافد هذا    بثقل    ستقبلاتُ الضَّغط  مُ   هُ ، تتنبَّ اهلحظ    ن  ك. م  يد    على راحة    جثمَ   (Pm)  ب  ثقلاً هَ 

لُ  الخصوص    ترُس  بهذا  المراكز    واردهَا  تقرأُ   إلى  حقَّ   ةُ العضويَّ   العليا.  فيبُنى على    هاءت  قر  الواردَ 
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 والأصابع.  في اليد    ها بكثرةٍ نجدُ  ،للضَّغط   ستقبلاتٌ مُ  هيَ 
ٍ  ليفٍ  ن  م   فُ تتألَّ   . Myelin Sheathالـ  خاعين  النُّ  غمد   ن  م   عارٍ  Central Neuriteالـ   مركزي    عصبي 

 .Neurolemmocyt Cellsالـ  ة  شوان العصبيَّ خلايا  ن  م   طبقاتٌ  به   تحيطُ 
ٍ  خارجُ  سائلٌ  للخلايا ةَ البينيَّ  المسافات   يملُ   . Fluid-filled Lamellaeاً الـ نسبيَّ  لزجٌ  خلوي 
 المتماسك. ه البيضويَّ شكلَ  ستقبلَ المُ  تعطيَ  ،Capsuleالـ   مرنةٌ  ةٌ ليفيَّ  محفظةٌ  المجموعَ  ويغل  فُ 

 ة. مغذيَّ  ةٌ دمويَّ  أوعيةٌ  ةَ يَّ فاللي  المحفظةَ  يستبطنُ 
 . المركزيَّ  العصبيَّ  يفَ الل    ترافقُ  الأوعية   هذه   بعضَ  كما نجدُ 

 
 . المركزي    العصبي    إلى الل  يف   البيني    ائل  والسَّ  المحفظة   عبرَ  حسوسة  المَ  ة  المادَّ  ضغطُ  ينتقلُ 

لُ   به.  ةً خاصَّ  ةً موجيَّ  وحدةً  هذا الأخيرُ  يشك  
 . Ranvier Nodeرانفيه الـ  عقدة   لَ أوَّ  تصادفَ  إلى أن   العصبي    يف  الل    عبرَ  Wave Unitالـ  ةُ الموجيَّ  الوحدةُ  تنتقلُ 
 .Na+ القطبيَّة   موجبة   وديوم  الصُّ  شاردة   على استدعاء   ة  الموجيَّ  للوحدة   تذي  لُ المُ  Rarefactionالـ  سَّالبُ ال  غطُ الضَّ  يعملُ 

 بها.  ةٍ خاصَّ  ةٍ جداريَّ  أقنيةٍ  عبرَ  العصبي    يف  الل    إلى داخل   Na+وديوم الصُّ  شواردُ  قُ تتدفَّ 
 . قطبيَّة  ال ه سالبَ ها على أصل  أمامَ   بينما يبقى الوسطُ  ،ة  قطبيَّ ال موجبَ  ة  الموجيَّ  الوحدة   ذيلُ  بدخولها، يصبحُ  
 ستقبل. بهذا المُ  الخاص    الكهربائي    عمل  ال ارُ تيَّ  دُ أساساً، يتولَّ  قطبيَّة  ال سالب   اكتساباً، ومهبطٍ  قطبيَّة  ال موجب   مصعدٍ  ما بينَ 

 
 ، Dendritesالـ  ة  العصبيَّ  عات  فرُّ التَّ  جذر   عندَ 

لَ  ستقبلات  المُ  نَ ها م  مع أخوات   الموجيَّةُ  تلتقي الوحدةُ   . عاملةَ ال غط  ضَّ ال  موجةَ جميعاً  الأخرى لتشك  
 . Synapsesالـ  ة  العصبيَّ  المشابك  تبلغَ منتهاها في ى حتَّ  العصبي    المحور   عبرَ  خيرةُ الأ تنتشرُ هذه  

 

 

  ها. هيَ داً بثقل  ضيف  مجدَّ   ستقبلاتُ الضَّغط  تشعرَ مُ   . لن  يتزحزح    ولمَّازمناً    هَب  الجاثمَ ركنَ الآنَ،  

ةٍ  في حاجةٍ مستمرَّ   ةَ العضويَّ   لكنَّ ابتة.  ه الثَّ لا على قيمت    غط  الضَّ    قيمة  رات  تغيُّ   على رصد    مفطورةٌ 

،  فيه    ةُ العضويَّ   ا ترغبُ ممَّ   حسوسةُ ةُ المَ المادَّ   تكونُ   فقد  يدها.    في راحة    الحال    معطيات  واقع    لتجديد  

  ما العملُ   .سجاياه.  ها وتخسرُ يد    ن  م    يسقطُ تهُا  راح  هُ تشعر    إذا لم  فهيَ    .مزاياه  حواذ  على است  وتحرصُ 

 ؟ هذه   والحالةُ 

ــَّ   لاتُ قيمـة  تبـدُّ   دامـت  مـافالمخلوق.    وجمـالُ   الخلق   ةُ ى عبقريّـَ هنـا، تتجلَّ   ومـادامَ   ،الحـاجـةُ  هيَ   غط  الضــ

  تحو  لَ المُ   ذاكَ   هاذات  إذاً ب  العضــويَّةُ  فلتخلق    ،رُ لا يتغيَّ الثَّابتُ الذي   هوَ   المدروســة    ة  للمادَّ   وعيُّ قلُ النَّ الث   

تهَا في  وجدت   كانَ لها أن  ف لزومَ العمل.  .Pulse Pressureالـ  الن بضة   ضغط  ضالَّ

 غط  الضـَّ  نَ م    موجةٌ   في مثالنا(  اليد    )راحةُ  سـتقبلات  مُ ال  في بيئة    الأنسـجةَ   تجتاحُ ،  ةٍ قلبيَّ  مع كل   دورةٍ ف

ة.  وأخرى أصـــغريَّ   ةٍ أعظميَّ   بينَ  غط  الضـــَّ  حُ قيمةُ احية. تترنَّ النَّ   في شـــرايين   م  الدَّ  ةُ ها حركيَّ مصـــدرُ 



ــ   القلب    صَ عضلة  الأولى تقلُّ   توافقُ  ــ   احتهَااستر  انيةُ الثَّ   ، وتوافقُ Systoleال  لنفرض    .Diastoleال

بط    وهذا؛  الاثنتين    بينَ  قيمة  ال رقُ اف  هوَ   (∆P) أنَّ  يه  ما نُ بالضــَّ ــم   ulseP الـــــــ  النَّبضــة    بضــغط    س

Pressure. 

(∆P    غط  الش رياني    الأعظمي ة   = القيمة غط  الش رياني    الأصغري ة   القيمة   –للض   ( للض 

ها على  مقياس ـَ  الحاضـنة. وبنت    ة  سـيجيَّ النَّ ها  بيئت   في غط  الضـَّ   قيمة  على  غط  الضـَّ   سـتقبلاتُ مُ  اعتادت  

غط  لهذه  ها هو  فصـفرُ مقياسـ    هذا الأسـاس. سـتقبلَ  مُ   الآنَ  معيَ   ل  . تخيَّ الحاضـنة  النَّسـيجيَّة    قيمةُ الضـَّ

 ها، سـتشـيرُ غط. عندَ الضّـَ  رات  لتغيُّ  اسـةٍ حسّـَ   إبرةٍ بو جةٍ درَّ مُ   ةٍ قوسـيَّ  بمسـطرةٍ   مقياسٍ   على هيئة    غط  الضّـَ 

احة  الوظيفيَّة  لهذه   "صفر" قم  المقياس إلى الرَّ  إبرةُ    .ستقبلات المُ  في أوقات  الرَّ

ها، تشـعرُ مُ   ن  (. م  mPتمارسُ المادَّةُ ضـغطاً حقيقيَّاً قيمتهُُ ) غط  بثقل  المادَّة  ويعطي  سـتقبلاتُ  فور  الضّـَ

ها القيمةَ الحقيقيَّةَ ) يعتادُ المُ  (.mPمقياسُـ غط  بعدهَا، ومع طول  إقامة  المادَّة ، سـ تقبلُ على قيمة  الضّـَ سـ

ــه  إلى القيمـة    دوزنـةَ الجـديـدة ، كمـا ويعيـدُ   ــفر"مقيـاســ ت  الفروق  في قيمـة   بـفمتى غـا جـديـد. ن  م    "صــ

غط   اس  الم    يسـتطع    ، لم  الواقع  عليه    الض ـ ، بعد  القراءة  الأولى له  ثانيةً.  ف لوجود  لسـتقبل  رصـد اً حس ـ

 .يكن   لم   كأن ه  و يغيب  إحساس  العضوي ة  بهذا الث قيل  الجاثم  عليها

، يختلفُ واقعُ الحال  عمَّا وصــفتُ أعلاه.  فما زالت   لكن   ــن  التَّدبير  غط  قادرةً مُ   لحس ــتقبلاتُ الضــَّ س

غط  الواقع  عليهـا. ومـا زالـت   ــَّ ــد  تـذبـذبـاً مـا في قيمـة  الضــ   قيمتين    إبرةُ المقيـاس  تترنَّحُ بينَ   على رصــ

ا الثَّانيةُ   صفرُ أحدهُا   ، وأمَّ   الأحوال. فكيفَ كانَ   نَ لا توافقُ القراءةَ الأوليَّةَ في حالٍ م   فجديدةٌ المقياس 

 (.4) انظر  الش كل  ؟   ذلكَ 
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 القيمة  الم ضافة   (4الش كل )
Differential Value 

 
 رصودة ، المادَّة  المَ  لضغط  بعدَ القراءة  الأولى ( 1)
.  كليَّاً عن  المادَّةُ تغيبُ ( 2)  ساحة  الشُّعور  والإدراك 

هور  ثانيةً ( ث 3)  . القراءة  الأولى الحقيقيَّة   تختلفُ عن  للضَّغط  بقيمةٍ جديدةٍ  لكن   مَّ تعودُ للظُّ
  Pulse Pressureكلُّ ذلك بفعل  ضغط  النَّبضة  الـ  ،تباعاً  تظهرَ لثمَّ  لتختفيَ القراءةُ ها، تعودُ بعدَ ( 5) &   (4)

 .، أو تكاد(∆P) المُضافةَ  القيمةَ تكافئُ  والتي
 Pm   غط  )القيمة  الحقيقي ة    هو  . رصودة  الذي تمارسه  الماد ة  الم   (ملمتر زئبقيالبـللض 

∆P    لماد ة  ذات ها.لغط  ض  قيمة  ال قيمة  القراءات  الت الية  لتقريباً  هو ضغط  الن بضة  وهو يكافئ   
 



غط   نَ تخُلقُ قيمةٌ إضـافيَّةٌ م  ،  الحدثيَّة . فمع كل   نبضـة  قلبٍ  ه  هذ   لُ عن  أضـغطُ النَّبضـة  ما يسُـ إنَّهُ  الضّـَ

. وبسـبب  تجتاحُ بيئةَ المُ  و   (0)  قيمتين  ال  بينَ   ذات  الإيقاع  على   حُ رنَّ تت   المقياس  إبرةَ  نجدُ ها، سـسـتقبلات 

(∆P).    ُالقيمةُ حيث (∆P)  ــغطُ  يَ ه ــابقاً. وكأنَّ بثقل     ض ــرنا س ــة  كما أش يمارسُ على   ة  المادَّ النَّبض

ــغطـاً قيمتُـه المُ  ــتقبلات  ضــ ــلـة    تقل ص   حينَ   (Pm+∆P)ســ   حينَ ( Pm) وآخرَ قيمتُـه  ،القلـب   عضــ

ــتراحـة     ∆(P)  القراءتين    بينَ  القيمـة   فـارقُ ،  في الواقع    تتبـدَّل.  ذاتهُـا لم   . علمـاً أنَّ المـادَّةَ هيَ القلـب   اســ

 ستقبلات.المُ  به   هو ما تشعرُ 

ــوى القيمةُ  رصــودة  المَ  ة  المادَّ  ضــغط    ن  لا يبقى م    ،قراءةٍ  ل  أوَّ  بعدَ إذاً   لا   قةٌ ختلَ قيمةٌ مُ  هيَ (.  ∆P) س

ة    تظهرُ   ،القلب    ة  حركيَّ   وليدةُ  . هيَ ةَ الحقيقيَّ  غط  الضّـَ  قيمةَ   في حالٍ تعكسُ  . قلب  وتختفي مع كل   رعشـ

غط  الحقيقي   للمادَّة  )Pتضُــافُ القيمةُ المضــافةُ ) تقلُّص  القلب ، وتعودُ    ( حينَ mP∆( على قيمة  الضــَّ

ه  لتطُرحَ منها عندَ  ــاط  ــعرُ   .انبســ رح   عمليتي   الجمع    حينَ ث  الجديد   المُحدَ يدنُا بثقل  المادَّة   فتشــ
والطَّ

 (.5) انظر  الش كل  ؛ على حد ٍ سواء
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ي ة  لم  ستمر   لالم  عمل  الأساس  ضغط  الن بضة    ستقبلات  الحس  
Pulse Pressure is Essential 

 for Continuous Function of Sensory Receptors 
 

سائلُ العصبيَّةُ بينَ  يَّة  وبينَ المُ  لا تنقطعُ الرَّ احة  كما العمل  المركز  الحاكم   ستقبلات  الحس    . ، في حالة  الرَّ
ماغُ لا يحتملُ الفراغَ  دُ م   .يرصدُ المحيطَ  ،في شُغلٍ دائمٍ  هوَ  .فالد   ه المَ  ن  كما ويتأكَّ بثوثة  في كل   مكان. جاهزيَّة  عناصر 

 ووسيلتهُ بسيطةٌ وعبقريَّةٌ. 

 . Pulse Pressureالـ  الن بضة    ضغط  ه نشاطاً ووجوداً موجةَ أكثرَ عناصر   جن  دُ لذلكَ يُ  هوَ 
صد   أتماماً كما تمسحُ موجاتُ  ستقبلاتُ حيثُ تقيمُ المُ   الضَّغط  الأنسجةَ  نَ فمع كل   نبضة  قلبٍ، تمسحُ موجةٌ م   جهزة  الرَّ

 كشفاً واستقصاءً.  جواءَ الأ  Radarالالكترونيَّة  الـ 
ماغ  رسالةً  عمل. فترسلُ  كأمر   الموجةَ  ستقبلاتُ المُ تتلقى   جواباً مناسباً لشدَّة  الموجة.  إلى الد  

ماغُ بدوره  يستقبلُ  يَّ ويبني على الشَّيء   الد    مقتضاه. الواردَ الحس  
  ، وهو أدرى بطاقة  النَّبضة  الواردة  الجواب. النَّبضة   أعلمُ بشدَّة  ضغط   هوَ 

 
من )  ( 0في الز 

احة   حينَ   ، Cardiac Diastoleالقلبي   الـ   والاسترخاء    الرَّ
يُّ م   تماماً  ينقطعُ  ي  ، فستقبل  المُ  نَ الواردُ الحس   ماغيَّة  المسؤولة . القلقُ والإرتيابُ حالَ المراكز  الكونُ ي الحس    د  

ماغُ لا يقبلُ الفراغَ   في حدود  ملكيَّت ه  وسيطرت ه.   أو صمتَ الأنسجة  فالد  
 
من )  ( 1في الز 

ي  ،  ستقبل  المُ  نَ لا واردَ م  وحيثُ   الحس  
ماغُ  يستدعيَ   المكانَ موضوعَ القلق . أمواجاً تمسحُ  Pulse Pressureالنَّبضة  الـ  ضغطَ  الد  

يُّ  المُ  يتلقَّى سالةَ الموجيَّةَ ستقبلُ الحس   .  جواباً على أن   يرسلُ إلى المركز  ف. الر    لا تبديلَ في واقع  الحال 
ماغُ ويعلمُ أن  ينَح يَّة  ستقبلات  لا عيبَ في عمل  المُ  ها يطمئنُّ الد    ، جهةٍ  ن  م   في المكان   بثوثة  عيون ه  المَ  الحس  

 . جهةٍ أخرى ن  م   لا وجودَ لدخيلٍ طارئٍ  ويعلمُ أن  
 . Afferent Impulse Habitualالـ  هعمر  نَ ي يها سن عل اعتادَ تماماً كما  ه الإشارةُ جاءتُ  فقد  
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من )  ( 2في الز 
 ،  (Pmرصود  )المَ  بثقل  الجسم  يشعرُ المُستقبلُ 

يَّة   إلى المراكز   Afferent Impulse Functionalالـ  بلاغاً  إنذاراً فوره   ن  فيرسلُ م   الواردَ   الأخيرةُ  هذه   تقرأُ  .الحس  
يَّ حقَّ قراءته . ويكونُ   (. Pm)  ، أي  التَّقديرُ مُطابقاً لواقع  الحال   الحس  

 
من )  ( 3في الز 

 لا تكرارَ له.  يتيمٌ لحظي  فعلٌ  رصود  فعلًا ومضى. هوَ أحدثَ ثقلُ الجسم  المَ 
ي    قرينة  وجودٍ لدى المُ  ن  ما م   كما يجبُ وأبلغَ. الجسمُ على التَّماس ما يزالُ، لكن   ستقبلُ هذا الفعلَ تحسَّسَ المُ  ستقبل  الحس  

يَّة .  القلقُ والإرتيابُ ليسيطرَ معهُ يعودُ يُّ، وثانيةً الواردُ الحس    يغيبُ هنا،  فلا يشعرُ.  على المراكز  الحس  
 
من )  ( 4في الز 

 . وأمواجَها الماسحةَ  الن بضة   ضغط  والنُّجعةُ كما دائماً تأتي 
ازحَ تحتَ تصدمُ موجةُ ضغط  النَّبضة  المُ  يَّ الرَّ .  ستقبلَ الحس    ثقل  الجسم  الدَّخيل 

 . Afferent Impulse asionalcOcإلى المراكز  العليا الـ  بيانٍ  إشارةَ فيطلقُ المستقبلُ 
 والوظيفيَّة .  ؛ الإعتياديَّة  كلتا الإشارتين   إشارةٌ مختلفةٌ في شدَّت ها عن   هيَ 
 . لا وجودَ لجسمٍ طارئٍ يقُلقُ  حينَ  الإعتياديَّة   تلكَ  ن  إشارةٌ أقوى م   بالتَّأكيد   هيَ 

ةً م   حتماً  وهيَ  .  حينَ   الوظيفيَّة   تلكَ  ن  أقلُّ قوَّ ل  مع هذا الدَّخيل   التَّماس  الأوَّ
ماغُ هذه    . (P∆) القراءةُ المناسبةُ  في شدَّة  النَّبضة  الواردة  فتكونُ لهُ  الفروقَ  يستبينُ الد  

 
من )  ( 5في الز 

 . Cardiac Diastoleالعضلة  القلبيَّة  الـ  استرخاء   النَّبضة  حينَ يعودُ الصَّمتُ واقعاً ثقيلًا بانسحاب  موجة  ضغط  
 

من )  ( 6في الز 
ماء  تدفُّ ب خباً يضجُّ المكانُ صَ   . Cardiac Systoleالعضلة  القلبيَّة  الـ  ص  تقلُّ  حينَ  ثانيةً  ق  الد  

ماغ . ات  صال ها معَ ستقبلات  الحسيَّة  كما إلى قنوات   تعودُ الوظيفةُ إلى المُ و  الد  
 

ــة  هوَ إذاً،   ــغطُ النَّبض ــافةُ القيمةُ المُ   ض ــؤولُ عن    هوَ  .ض ــياء  في يدنا.   المس نا المزمن  بالأش ــعور   ش

غط    وَ ه اسـات  الضّـَ على    ب  غلُّ للتَّ   ةُ الحيَّ   ةُ العضـويَّ   هُ ابتكرت.  متى طالَ زمنُ إقامة  المادَّة  وقودُ عمل  حسّـَ

ادرة  عنها  الإشـارة    وسـكون   ة  المادَّ  ركود   ها،  المادَّة    نَ م    الإشـارةُ   غابت  فمتى .  الصّـَ العضـويَّةُ    تبُاشـر 

 هيَ ف  ها.ها وغياب  ظهور    بتناوب   تشـعرُ  الإشـارة. هيَ   هذه    غط  الضّـَ   سـتقبلاتُ ى مُ تتلقَّ ها. ذات    ن  بأخرى م  

اسٌ جديدٌ   ها. إنَّهُ إحسـ سُ الآنَ وجودَ المادَّة  على سـطح  ليَّ  بالمادَّة   تتحسّـَ عورَ الأوَّ ، بهالا يتوافقُ والشّـُ

ــعورٌ   هوَ   لكنَّهُ مع ذلكَ  ــد  والمُ   شـ صـ ــبة.قابلٌ للرَّ ــعورَ   نَّ أ  تدركُ   هيَ   حاسـ  وليدُ   هوَ  هذا الجديدَ ها  شـ

 .ما كانَ لعلى سطحها وإلا   ة  المادَّ  إقامة   طول   ، مناسبة  المناسبة  

ؤيا  الن تيجة  الرُّ

يَّةُ لا تنفكُّ المُ  احة  كما أثناءَ العمل    عاملةً   Sensory Receptorsالـــ    ستقبلاتُ الحس   ، في أوقات  الرَّ

يَّةُ   ســتقبلاتُ المُ   . كما لا تنقطعُ غنى عنهالا  بقاءٍ   ضــرورةُ   ه  وهذ  ســالات  العصــبيَّةَ  الحســ    ترُســلُ الر  

ماغ   إلى  Afferent Impulsesالـ  احة  وحينَ   الد   ، وهذا واجبٌ لا فكاكَ منه. وقودهُا  العمل    زمنَ الرَّ

 القيمةُ المُضـافةُ   ضـغطُ النَّبضـة  هذا هوَ  .  Pulse Pressure  الــــــالنَّبضـة   ضـغطُ    كل  ه هوَ   في ذلكَ 

ــ  ــربة  قلب.التي   Differential Valueالــــــ ــافةُ التي جادت    تتجدَّدُ مع كل   ضـ بها    القيمةُ المُضـ

.المُ  القصور  الذَّاتي في عمل  هذه   العضويَّةُ الحيَّةُ في سعيها لرأب    ستقبلات 

صـد  الكم  اً تمام ــوجات  أجهزة  الرَّ ، تمسـحُ موجةُ ضـغط  الأجواءَ كشـفاً واسـتقصـاءً   ماسـحةً   Radar  ـــ

ة  قلب النَّبضـة    جةَ الحيَّةَ مع كل   رعشـ ها بوقود   زو  دُ المُ . تُ الأنسـ يَّةَ على اختلاف  أنواع  تقبلات  الحس ـ  سـ



عرُه المُ عمل ها المُ  تشـ اقة  تسـ تقراء. تحُدثُ فرقاً في قيمة  الطَّ صـد  والاسـ تمر   في الرَّ يَّةُ  سـ تقبلاتُ الحس ـ  سـ

اً فتطُلقُ   ذلـك.  إعلامـ ة  حينَ   الإعلامُ يكونُ    بـ احـ ة  الرَّ الـ اً في حـ اذبـ ذه    كـ لَ هـ غط  داخـ ــَّ ةُ الضــ  تكونُ قيمـ

ــتقبلات  المُ  رَ لهـا عنـدَ ســ د   ــأة    تمـامـاً كمـا قُـ اً أثنـاءَ  الإعلامُ . ويكونُ  النَّشــ  قيمـةُ   تكونُ  حينَ العمـل     حقيقيّـَ

  وجود  مادَّةٍ جاثمةٍ على السَّطح . بسبب   ارتفعت   قد    المستقبلات  الضَّغط  داخلَ 

ماغُ، لا أحدَ غيرُ   هوَ    الإنذارات  خبرَ    قد    صفتهَ. فهوَ   Impulse Afferentالـ    الإعلام    يعطيَ   ن  ه، مَ الد  

  الحقيقي ة  خبرَ    بمثل  ما   نشأت ها  طبيعتهَا وظروفَ   وعلمَ   Afferent Impulses Habitualالـ    الكاذبة  

ب  منها ووأحاطَ  في    .نشأت هاظروف   طبيعت ها  وَمايزَ  تلكمُ   الحقيقي ة    الإنذارات  كما   الأساس    بينَ 

،    Afferent Impulses Functionalالـ   المُستقبلات  معَ  ها  تماس   لحظةَ  المادَّةُ  تنتجهُ  ا  وَتلكمُ ممَّ

وافد   ا تنتجهُ موجةُ ضغط  النَّبضة  حينَ استمرار    Afferent Impulses Occasionalالـ    الر  ممَّ

.  تماس   المادَّة  معَ   المُستقبلات 

 
ي ة  لتشعر  بالأشياء   قصير  يشرح  تفصيلًا آلي ة   فيلم    لمشاهدة   ، عمل  المستقبلات  الحس    بشكل  مستمر  

ابط   : انقر على هذا الر 
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 وظائفُ عقدة  رانفيه، الوظيفةُ الثَّالثةُ في توليد  كمونات  العمل 

 
 The Pain is First، الألم أولًا الأعصاب   في فقه  

 
 The Philosophy of Formرورة الضَّ  كلُ ، الشَّ الأعصاب   في فقه  

 
 وهوم والمَ  الحقيقي   ، بينَ الأعصاب الكهربائيُّ  تخطيطُ 

 
 The Spinal Shock (Innovated Conception)الصدمة النخاعي ة )مفهوم جديد( 

 
 ,The Spinal Injuryأذي ات النخاع الشوكي ، الأعراض والعلامات السريري ة، بحثٌ في آليات الحدوث 

The Symptomatology 

 
مع   Clonusالر 

 
 Hyperactive Hyperreflexiaاشتدادُ المنعكس الشوكي 

 
 Extended Reflex Sectorات  ساعُ باحة  المنعكس الشوكي الاشتدادي 

 
 Bilateral Responsesالاستجابة ثنائية الجانب للمنعكس الشوكي الاشتدادي 

 
 Multiple Motor Responsesالاستجابةُ الحركيَّةُ العديدة للمنعكس الشوكي 

 
 التنك س الفاليري، يهاجم المحاور العصبي ة الحركي ة للعصب المحيطي.. ويعف  عن محاوره الحس ي ة 

Wallerian Degeneration, Attacks the Motor Axons of Injured Nerve and Conserves 

its Sensory Axons 

 
سُ الفاليري، رؤيةٌ جديدةٌ    w)Wallerian Degeneration (Innovated Vieالتَّنكُّ

 
 Neural Regeneration (Innovated View(التَّجدُّدُ العصبيُّ، رؤيةٌ جديدةٌ 

 
 Spinal Reflexes, Ancient Conceptionsالمنعكساتُ الشوكيَّةُ، المفاهيمُ القديمة 

 
 Spinal Reflexes, Innovated Conceptionالمنعكساتُ الشَّوكيَّةُ، تحديثُ المفاهيم 

 
جل، رائعةُ الإيحاء الفلسفي  والمجاز  العلمي    خُلقت  المرأةُ من ضلع الر 

 
جل يد عي رُ جنسَ وليدها، والر   !المرأةُ تقر  

 
وحُ والنَّفسُ.. عطَيَّةُ خالقٍ وصَنيعةُ مخلوقٍ   الرُّ

 
 خلقُ السَّماوات  والأرض  أكبرُ من خلق  النَّاس.. في المرامي والدلَالات 

 
لعُ آدمَ، وجهان لصورة  الإنسان.   تفَُّاحة آدم وض 

 
اءُ.. هذه   حــــــــــوَّ

 
 سفينةُ نوح، طوق نجاة لا معراجَ خلاص

 
 المصباح الكهربائي، بين التَّجريد  والتَّنفيذ رحلة ألف  عام 

 
م ابراهيمُ الخليل    هكذا تكل 

 
ة   ة  الفكر  وفكر  القوَّ ، بين قوَّ  فقهُ الحضارات 

 
قةٍ وأرملةٍ ذواتيَ عفاف  ةُ الاختلاف بين مُطلَّ لَّ دَّةُ وع   الع 

 
وجات  وملكُ اليمين.. المنسوخُ الآجلُ   تعدُّدُ الزَّ

 
 الثَّقبُ الأسودُ، وفرضيَّةُ النَّجم  السَّاقط  

 
 جُسيمُ بار، مفتاحُ أحجيَّة  الخلق   

 
رُ!   صبي  أم بنتٌ، الأمُّ تقُر  

 
 القدمُ الهابطة، حالةٌ سريريَّةٌ 

 
اءَ من ضلع  آدمَ، حقيقةٌ أم أسطورة؟ٌ   خلقُ حوَّ

 
 Obstetrical Brachial Plexus Palsyشللُ الضَّفيرة  العضديَّة  الولاديُّ 

https://youtu.be/IFSf8eo8V9Y
https://drive.google.com/file/d/1JhYfNzcEBw01LyYpnZ4ley4KClGGJWij/view?usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=14e9lfZ7-rADn431pfIiT0rTeAaXHbo5I
https://drive.google.com/file/d/1JQlRyIS7i-z_w3O7cNKHhivXqm_o15BJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1SAUpw8_cNcbxajdioju9oJPTUOugWInw
https://drive.google.com/open?id=1PA6kEWftXOmAPD1TDw8dzrv9N7kMIXyt
https://drive.google.com/open?id=1PA6kEWftXOmAPD1TDw8dzrv9N7kMIXyt
https://youtu.be/DeRxShaIJ1o
https://youtu.be/-CmZSAKSo9w
https://youtu.be/BTtdZfhh_d8
https://youtu.be/KfKzrZdQS1Y
https://youtu.be/0R1k_tK14us
https://drive.google.com/open?id=1dWXV8nGpgvG439SQODhG_CkB9QD73I5D
https://drive.google.com/open?id=1dWXV8nGpgvG439SQODhG_CkB9QD73I5D
https://drive.google.com/open?id=1dWXV8nGpgvG439SQODhG_CkB9QD73I5D
https://drive.google.com/open?id=1RrAlsdZcRI2w1PzNM1uEYvNm43zu-kpD
https://drive.google.com/open?id=1m-8mvQUA6gag6CYcdi1YKNe0ZAR1KxWa
https://youtu.be/9bIxuON7SXg
https://youtu.be/baHZeCf5XZc
https://drive.google.com/open?id=1wXlRwrscwen_h4mYV1-ZgISUzjd8odwJ
https://drive.google.com/open?id=1wkO9ikgF-6yW_hVcYWJ7cYPpDRyfhyOm
https://drive.google.com/open?id=1DDmYIsfal4nh3BEf6YL8xpZfEkgtfK6O
https://drive.google.com/open?id=1m38m-iAq4ZpeCUf177vyI_9ece1bcJC1
https://drive.google.com/open?id=19nQgWpQl4OBk9frZVcoGlw2EAnJ93_Ib
https://drive.google.com/open?id=1hM3qv82opObxPQzJLu1NVy5Kgcb_eimS
https://drive.google.com/open?id=1wZfUDRUV34ebdfWFremn9y-Adao-NfaE
https://drive.google.com/open?id=1uyRepoygHc_GnAIWKeSVd7EPyF2y_qXq
https://drive.google.com/open?id=14CVFdK2Oz-btbH21qCz1sQkdRT6jmKbT
https://drive.google.com/open?id=1O0SGl-UrYImUMU4CWg8LPPImSholuHiR
https://drive.google.com/open?id=1C0SGMfcOfZI8yvRosHA6DcwED8vAC59l
https://drive.google.com/open?id=1ueF8P_YMU83XI48bJ5PmRUhKFzmbOBQf
https://drive.google.com/open?id=1uPZY8-mBwODosBFsKmVVqf-mC3FfhiP6
https://drive.google.com/open?id=1B3NpD1lWI1RK9Pn-3opyfXhHDUcuwCPP
https://drive.google.com/open?id=1Ti6G9oQfx5uOdVyBCyJIGvjqbLmVtJp9
https://drive.google.com/open?id=1Rg_pjMrnnb4bpqIloQlF4NHTxx-H7fT5
https://drive.google.com/open?id=1BGOYbB_aB8D_AAYc_uFE2n4cquHpnK7-
https://drive.google.com/open?id=19PLLPOsafSquyUaxT1btboC4l6gOBkXh
https://youtu.be/IFSf8eo8V9Y
https://youtu.be/O-0RlugsnzI
https://youtu.be/pMjTQ0EuzvY
https://youtu.be/voRkX0gqVuI
https://youtu.be/kwwsHHKh0AQ
https://youtu.be/DeRxShaIJ1o
https://youtu.be/-CmZSAKSo9w
https://youtu.be/BTtdZfhh_d8
https://youtu.be/KfKzrZdQS1Y
https://youtu.be/0R1k_tK14us
https://youtu.be/umQO--jVeJM
https://youtu.be/JPQW8v-EvP4
https://youtu.be/JqPLgtfeffY
https://youtu.be/9bIxuON7SXg
https://youtu.be/baHZeCf5XZc
https://youtu.be/C7SDL-_qNBk
https://youtu.be/bU0O16YgEPg
https://youtu.be/0oQ15qOKtHU
https://youtu.be/HMBh1zHXZ9M
https://youtu.be/XaiALyZ5cj0
https://youtu.be/Tfdi6cl-Ayw
https://youtu.be/y8j_pyiMwfE
https://youtu.be/FrlXm2Sf4TE
https://youtu.be/f8Sabjy-mqg
https://youtu.be/BSqtSujSq_o
https://youtu.be/CqW5mQjSpBY
https://youtu.be/gF83gPB4x7I
https://youtu.be/BQEWxWGyQng
https://youtu.be/Qt1j0y7fq0A
https://youtu.be/b5j_Zhq4Vlg
https://youtu.be/xf_nRvRfP0A
https://youtu.be/8JuvrT4KyOU
https://youtu.be/yzRDh5aU7ho


 
يَّةُ للعصاب  المحيطيَّة   ضَّ  ( التَّشريحُ الوصفيُّ والوظيفيُّ 1) الأذيَّاتُ الرَّ

 
يَّةُ للعصاب  المحيطيَّة   ضَّ  ( تقييمُ الأذيَّة  العصبيَّة  2) الأذيَّاتُ الرَّ

 
يَّةُ للعصاب  المحيطيَّة   ضَّ  ( التَّدبيرُ والإصلاحُ الجراحيُّ 3) الأذيَّاتُ الرَّ

 
يَّةُ للعصاب  المحيطيَّة   ضَّ  ( تصنيفُ الأذيَّة  العصبيَّة  4) الأذيَّاتُ الرَّ

 
رة    Pronator Teres Muscle Arcadeقوسُ العضلة  الكابَّة  المُدوَّ

 
 Struthers ...like Ligament -Struthersشبيهُ رباط  

 
 Tendon Transfers for Radial Palsyعمليَّاتُ النَّقل  الوتري   في تدبير شلل  العصب  الكعبري   

 
رُ جنسَ الوليد )مُختصرٌ(   من يقُر  

 
فات  والمآلات   .. زادُ مسافرٍ! الذَّكاءُ الفطريُّ، الإنسانيُّ، والاصطناعيُّ.. بحثٌ في الص    ثالوثُ الذَّكاء 

 
فريَّةُ.. الحداثةُ، مالها وما عليها  المعادلاتُ الص  

 
 Posterior Interosseous Nerve Syndromeمتلازمة العصب بين العظام الخلفي  

 
 Spinal Reflex, Innovated Physiologyالمُنعكس  الشَّوكيُّ، فيزيولوجيا جديدةٌ  

 
 Hyperreflex, Innovated Pathophysiologyالمُنعكس  الشَّوكيُّ الاشتداديُّ، في الفيزيولوجيا المرضيَّة  

 
ة  المنعكس  1المُنعكس  الشَّوكيُّ الاشتداديُّ )   ,Hyperreflexia(، الفيزيولوجيا المرضيَّة لقوَّ

Pathophysiology of Hyperactive Hyperreflex 

 
(، الفيزيولوجيا المرضيَّة للاستجابة  ثنائيَّة  الجانب  للمنعكس  2المُنعكس  الشَّوكيُّ الاشتداديُّ ) 

Response Hyperreflex -Hyperreflexia, Pathophysiology of Bilateral 

 
 ,Extended Hyperreflex(، الفيزيولوجيا المرضيَّةُ لات  ساع  ساحة  العمل 3المُنعكسُ الشَّوكيُّ الاشتداديُّ )

Pathophysiology 

 
(، الفيزيولوجيا المرضيَّةُ للمنعكس  عديد  الإستجابة  الحركيَّة   4المُنعكسُ الشَّوكيُّ الاشتداديُّ )

Response hyperreflex-of Multi Hyperreflexia, Pathophysiology 

 
مع )  (، الفرضيَّةُ الأولى في الفيزيولوجيا المرضيَّة  1الرَّ

 
مع )  (، الفرضيَّةُ الثَّانية في الفيزيولوجيا المرضيَّة  2الرَّ

 
اءُ  ه كانت حوَّ اءَ، ومن ضلع   Adam & Eve, Adam's Ribخلقُ آدمَ وخلقُ حوَّ

 
 Barr Body, The Witnessجسيمُ بار، الشَّاهدُ والبصيرةُ 

 
معنى  جدليَّةُ المعنى واللاَّ

 
 Surgical Treatment of Claw Hand (Brand Operation(التَّدبيرُ الجراحيُّ لليد  المخلبيَّة 

 
 Mitosisالانقسامُ الخلويُّ المُتساوي الـ 

 
بغيُّ الـ  بغيُّ، الجسمُ الص   بغيَّة، الص    Chromatin, Chromatid, Chromosomeالمادَّةُ الص  

 
ماتُ الغذائيَّةُ الـ  اً مفيدةٌ لأجسامنا؟ Nutritional Supplementsالمُتم    ، هل هي حقَّ

 
ف الـ    Meiosisالانقسام الخلويُّ المُنص  

 
 ، ضمانةُ الشَّباب  الدَّائمVitamin Dفيتامين د 

 
 ، قليلُهُ مفيدٌ.. وكثيرُهُ ضار  جدَّاً Vitamin B6 6فيتامين ب

 
 وَالمهنةُ.. شهيدٌ، من قصص  البطولة  والفداء 

 
ذي هوى   الثَّقبُ الأسودُ والنَّجمُ الَّ

 
، فرضيَّةُ الكون  السَّديمي   المُتَّصل    خلقُ السَّماوات  والأرض 

 
 Circulating Sweepersالـ الجواري الكُنَّسُ 

 
مُ المجتمعُ.. لمن تتجمَّلين هيفاءُ؟  عندما ينفص 
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اتي لمفصل  المرفق    Arthroplasty -Elbow Autoالتَّصنيعُ الذَّ

 
وفانُ الأخيرُ، طوفانُ بلا سفينة    الطُّ

 
كاية   .. مَعَ الاسم  تكَونُ الب داَيةُ، فتكَونُ الهوَيَّةُ خَات مةَ الح  فُ المَستوُر   كَش 

 
 اجتماعُ فطرة، أم  اجتماعُ ضرورة، أم ا جتماعُ مصلحةٍ؟ الإنسان!مُجتمعُ 

 
 Pneumatic Petrousعظمُ الصَّخرة  الهوائيُّ 

 
ندي     Congenital Bilateral Ulnar Nerve Dislocationخلعٌ ولادي  ثُنائيُّ الجانب  للعصب  الزَّ

 
اءُ   حقيقتان لا تقبلُ بهنَُّ حوَّ

 
 Oocytogenesisإنتاجُ البوُيضات  غير  المُلقَّحات الـ  

 
 Spermatogenesisإنتاجُ الن  طاف  الـ 

 
هات؟!   أمُّ البنات، حقيقةٌ هيَ أم  هيَ محضُ ترَُّ

 
لين  أمُّ البنين! حقيقةٌ لطالما ظَننتهُا من هفوات  الأوَّ

 
اءُ هذه  تل دُ كثيرَ بناتٍ وقليلَ بنين  بةُ البنات، حوَّ ل   غ 

 
اءُ هذه  تل دُ كثيرَ بنينَ وقليلَ بنات   غَلَبةَُ البنين، حوَّ

 
اءُ هذه يكافئُ عديدُ بنيها عديدَ بنُيَّات ها   ولا أنفي عنها العدلَ أحياناً! حوَّ

 
! يدعمُ وظيفةَ الكالسيوم، ولا يطيقُ مشاركتهَ   المغنيزيوم بانٍ للعظام 

 
اءَ حفظُ التَّكوين!  لآدمَ فعلُ التَّمكين، ولحوَّ

 
 هَذَيانُ الاقتصاد (: 1هَذَيانُ المفاهيم )

 
 (، معلوماتٌ لا غنى عنها 2المغنيزيوم )

 
 مُعالجةُ تناذر  العضلة  الكمثريَّة  بحقن  الكورتيزون )مقاربةٌ شخصيَّةٌ( 

Piriformis Muscle Injection (Personal Approach) 

 
 مُعالجةُ تناذر  العضلة  الكمثريَّة  بحقن  الكورتيزون )مقاربةٌ شخصيَّةٌ() عرضٌ موسَّعٌ( 

Piriformis Muscle Injection (Personal Approach) 

 
فات   ، عينُهُ على الص    فيروسُ كورونا المُستجدُّ.. من بعد  السُّلوك 

 
يل  والنَّهار2هَذَيانُ المفاهيم )  (: هَذَيانُ اللَّ

 
 كادتَ  المَرأةُ أن  تلَ دَ أخاهَا، قولٌ صحَيحٌ لكن  بنكهةٍَ عرَبيَّة

 
 Fibromyalgiaمتلازمةُ التَّعب  المزمن 

 
 طفلُ الأنبوب ، ليسَ أفضلَ المُمكن  

 
 الحُروبُ العبثيَّةُ.. عذَابٌ دائمٌ أم  ا متحانٌ مُستدام؟ٌ

 
دُ.. في الق ياس  قصُورٌ، وَفي التَّجريد  وصُولٌ   العقَلُ القيَّاسُ وَالعقَلُ المُجر  

 
دُ مَفازةً لا محضَ قَرارٍ!  ئبُ المُنفردُ، حينَ يصُبحُ التَّوحُّ  الذ  

 
 بحقن  الكورتيزون موضعيَّاً  Trigger Fingerعلاجُ الإصبع القافزة الـ 

 
 وحشُ فرانكنشتاين الجديدُ.. القديمُ نكبَ الأرضَ وما يزالُ، وأمَّا الجديدُ فمنكوبهُُ أنتَ أساساً أيُّها الإنسان! 

 
  Claw Hand (Brand Operation(اليدُ المخلبيَّةُ، الإصلاحُ الجراحيُّ )عمليَّةُ براند(

 
   سعاةُ بريدٍ حقيقيُّون.. لا هواةُ ترحالٍ وهجرةٍ 

 
دُّ )كوفيد  فات  19- فيروسُ كورُوناَ المُستجَ  ، عيَنُهُ علَى الص    (: من  بعَد  السُّلوك 

 
 Hoffman Signعلامة هوفمان 

 
مَةُ.. شمشونُ الحكايةُ، وسيزيفُ الإنسانُ   الُأس طورَةُ الحَق يقَةُ الهرَ 
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سُ الفاليري التَّالي للذيَّة  العصبيَّة ، وعمليَّةُ التَّجدُّد  العصبي     التَّنكُّ

 
د؟  ويحي   المُتعد   ب  اللُّ دُ: العلاقةُ السَّببيَّةُ، بين التَّيَّار  الغلفاني   والتَّصلُّ ويحيُّ المُتعد   بُ اللُّ  التَّصلُّ

 
: الاستئصالُ الجراحيُّ الإسعافيُّ لورمٍ وعائي ٍ كبدي ٍ عرطلٍ بسبب  نزفٍ داخلَ    الورمُ الوعائيُّ في الكبد 

 كتلة  الورم 

 
رة   Pronator Teres Muscle Syndromeمُتلازمةُ العضلة  الكابَّة  المدوَّ

 
يَّةُ، مقاربةٌ  جراحيَّةٌ  جديدةٌ  ض    أذيَّاتُ ذيل  الفرس  الرَّ

Traumatic Injuries of Cauda Equina, New Surgical Approach  

 
باعيُّ  للُ الرُّ راتُ التَّاليةُ للجراحة ..الشَّ  مقارنةٌ سريريَّةٌ وشعاعيَّةٌ  - موجباتُ وأهدافُ العلاج  الجراحي  .. التَّطوُّ

 
ند    Ulnar Dimelia or Mirror Handتضاعفُ اليد  والز  

 
ط  سغ  تنهي التزامَها بقطعٍ تام ٍ للعصب  المتوس    مُتلازمةُ نفق  الر  

 
نبوبي   الـ   Tibial Nerve Schwannomaورمُ شوان في العصب  الظَّ

 
  Presacral Schwannoma   ورمُ شوان أمامَ العجُز

 
 Malignant Melanomaميلانوما جلديَّةٌ خبيثةٌ 

 
 Congenital Thenar Hypoplasiaضمورُ إلية  اليد  بالجهتين، غيابٌ خلقي  معزولٌ ثنائيُّ الجانب 

 
أسين الفخذيَّة   ويل  للعضلة  ذات  الرَّ أس  الطَّ  The Syndrome of the Long Head of Bicepsمُتلازمةُ الرَّ

Femoris 

 
ؤوس  العضديَّة    Pathologies of Distal Tendon of Bicepsمرضيَّاتُ الوتر  البعيد  للعضلة  ثنائيَّة  الرُّ

Brachii Muscle 

 
تميَّزَ بظهور  حلقةٍ جلديَّةٍ خانقةٍ عندَ الحدود  القريبة  للوذمة    Algodystrophy Syndromeحثلٌ ود  ي  انعكاسي  

 الجلديَّة  

 
ة  Mandible Reconstruction Using Freeتصنيعُ الفك   السُّفلي   باستخدام  الشَّريحة  الشَّظويَّة  الحُرَّ

Fibula Flap 

 
ي   )داءُ بيرغر( ض    انسدادُ الشَّريان  الكعبري   الحاد   غير  الرَّ

 
مفيَّة  الإبطيَّة   ل  يَّةٌ معزولةٌ في العقد  اللَّ  Isolated Axillary Tuberculous Lymphadenitisإصابةٌ س 

 
 النَّقي    العظم  والشَّريحةُ الشَّظويَّةُ المُوعَّاةُ في تعويض  الضَّياعات  العظميَّة  المُختلطة  بذات  

 Free Fibula Flap for Bone Lost Complicated with Recalcitrant Osteomyelitis 

 
ةُ جانبُ الكتف  في تعويض  ضَياعٍ جلدي ٍ هام ٍ في السَّاعد    الشَّريحةُ الحُرَّ

 
ضيَّةُ للضَّفيرة  العضديَّة      Injuries of Brachial Plexusالأذيَّاتُ الرَّ

 
ة  المُدو  رة    Rotator Cuff Injuryأذيَّةُ أوتار  الكفَّ

 
 Choledochal Cystكيسةُ القناة  الجامعة  

 
.. نحوَ مُقاربةٍ أكثرَ حزماً   Menopause Breast Problems -Periآفاتُ الثَّدي ما حولَ سن   اليأس 

 
ائعة    Evaluation of Breast Problemsتقييمُ آفات  الثَّدي الشَّ

 
.. نحوَ مُقاربةٍ أكثرَ حسماً   Menopause Breast Problems -Periآفاتُ الثَّدي ما حولَ سن   اليأس 

 
 :  Subacromial Injectionالحقنُ تحتَ الأخرم  تدبيرُ آلام  الكتف 

 
.. مجمعُ   برزخٌ ما بينَ حَياتين البحرين 

 
 فإمَّا مَسخٌ.. وإمَّا انعتاقٌ! .. ما بعدَ الموت  وما قبلَ المَساق  

 

 
فافة  الأخمصيَّة  المُزمن  بحقنُ الكورتيزون   Plantar Fasciitis, Cortisone Injectionتدبيرُ التهاب  اللُّ

 
 لوح  الكتف  بالكورتيزون  - حقن الكيسة  المصليَّة  الصَّدريَّة  

Thoracic Bursitis, Cortisone Injection-Scapulo 

 
 Vitamin B12.. مُختصرٌ مُفيدٌ 12ب فيتامين 

 
  Osteoid Osteomaالورمُ العظميُّ العظمانيُّ )العظمومُ العظمانيُّ(
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نديَّة   قصرٌ  : Brachymetacarpiaصرُ أمشاط  اليد  ( ق1)  ثنائيُّ الجانب  ومتناظرٌ للصابع  الثلاثة  الز  

 
نديَّة   قصرٌ  : Brachymetacarpiaصرُ أمشاط  اليد  ( ق2)  ثنائيُّ الجانب  ومتناظرٌ للصابع  الثلاثة  الز  

 
دة، حقنُ الكورتيزون داخلَ مفصل  الكتف  Frozen Shoulder, Intraarticular الكتفُ المُتجم  

Cortisone Injection 

 
 Tennis Elbow, Cortisone injectionمرفق التنس، حقن الكورتيزون 

 
  Iliac Joint Pain, Cortisone Injection-Sacroألمُ المفصل  العجزي   الحرقفي : حقنُ الكورتيزون

 
 ectomyRemoval (Ganglion Ganglion Cyst(استئصالُ الكيسة  المعصميَّة ، السَّهلُ المُمتنَ ع  

 
   (FDS Arc)قوسُ العضلة  قابضة الأصابع الس طحي ة

 
ط  في السَّاعد     Median Nerve Surgical Anatomyالتَّشريحُ الجراحيُّ للعصب  المُتوس  

 
قة  والأرملة؟   ما قولُ العلم  في اختلاف  العدَّة  ما بينَ المُطلَّ

 
 Tendon Transfer to Restore Shoulder Movementعمليَّةُ النَّقل  الوتري   لاستعادة  حركة  الكتف  

 
نَ.. تكيَّفَ.. وكانَ عروقاً متباينةً   بفضلك  آدمُ! استمرَّ هذا الإنسانُ.. تمكَّ

 
يسٍ مَهينٍ  صيتان  في ك  كنٍ مَكينٍ.. والخ  بيضان  في ر   الم 

 بحثٌ في الأسباب .. بحثٌ في وظيفة  الشَّكل  

 
قبة  ) قبيُّ(1تدبيرُ آلام  الرَّ بيعي   )القعسُ الرَّ قبي   الطَّ  Neck Pain Treatment ( استعادةُ الانحناء  الرَّ

Restoring Cervical Lordosis 

 
شيقة  لاستعادة  الابتسامة  بعدَ شلل الوجه     Segmental Gracilis Muscleنقلُ ق طعةٍ منَ العضلة  الرَّ

eTransfer for Smil 

 
  peripheral nerves injurieأذيَّةُ الأعصاب  المحيطيَّة : معلوماتٌ لا غنى عنها لكل   العاملينَ عليها

 
.. خراجُ بوت نُ الفقرات    Spine TB.. Pott's Diseaseتدرُّ

 
 الأطوارُ الثَّلاثةُ للنَّقل  العصبي  .. رؤيةٌ جديدةٌ 

 
 الأزَل  أرجوزةُ 

 
 .. كم  هوَ جميلٌ فيكمُ الصَّمتُ يا بشرُ الإمامُ  قالَ 

 
ي  وَع  ناعةُ اللاَّ  ص 

 
 أَزمةُ مُثقَّفٍ.. أَضاعَ الهويَّةَ تحتَ مَركومٍ من مَقروءٍ ومَسموعٍ 

 
لعُ آدمَ.. وَجهان لصورة  الإنسان  تفَُّاحةُ آدمَ وض 
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